Static trip unit comprising a circuit for detecting the residual 

current. 
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1 . A solid-state trip device for a multipole electrical circuit 

breaker protecting an A.C. electrical supply system comprising: 
a current sensor (16R, 16S, 16T, 16N) per pole, which generates a 

signal proportional to the current flowing through the associated 

conductor (R, S, T, N) of the supply system protected by the 

circuit breaker; 

a detection and rectification circuit (18) to which said signals are 
applied to supply on the one hand signals representative of the 
currents flowing through the conductors (R, S, T, N) to be protected 
and on the other hand a zero sequence signal if an insulation fault 
occurs, 

an electronic processing unit (20) to which the output signals from 
the detection and rectification circuit (18) are applied to perform 
delayed and/or instantaneous tripping functions and delivering, with 
or without a time delay, a circuit breaker tripping order when 
preset thresholds are exceeded by the signals representative of the 
currents flowing through the conductors or by the zero sequence 
signal, a trip device characterized by the fact that the detection 
and rectification circuit (1 8) comprises first rectification means 
(22, 28, J) producing a first signal representative of the sum of the 
positive half-waves of the output signals from the set of current 
sensors (16), second rectification means (26, 24, K) producing a 
second signal representative, in absolute value, of the sum of the 



negative half-waves of the output signals from the set of current 
sensors (16), and means effecting the difference between the first 
and second summed signals so as to produce said zero sequence signal. 

2. The trip device according to claim 1, characterized by the fact 
that the detection and rectification circuit (18) comprises a group 
of diodes (22, 24, 26, 28) associated with each current sensor, each 
group comprising a first (22) and a second (24) diodes arranged in 

series and whose common point is connected to a first output of the 
associated current sensor, a third (26) and a fourth (28) diodes 
arranged in series and whose common point is connected to a second 
output of the associated current sensor, the anodes of the second and 
fourth diodes being connected and their common point connected to a 
first conductor (30) constituting the negative output potential of 
the detection and rectification circuit (18), the cathodes of the 
first diodes (22R, 26S, 22T, 22N) of the different groups being 
connected to a second conductor (J) and the cathodes of the third 
diodes (26R, 26S, 26T, 26N) of the different groups being connected 
to a third conductor (K) distinct from the second, and means (R5, R6) 
effecting the difference between the currents flowing through the 
second (J) and third (K) conductors, respectively constituting said 
first and second summed signals, so as to produce said zero sequence 
signal. 

3. The trip device according to claim 2, characterized by the fact 
that said difference effecting means comprise first (R6) and second 
(R5) resistors of the same value respectively connecting the second 
(J) and third (K) conductors to the first conductor (30), the voltage 
difference between the second and third conductors being 

representative of the zero sequence current in the supply system. 

4. The trip device according to claim 3, characterized by the fact 
that a differential amplifier (34, R7 to RIO) is connected between 
the second and third conductors (J, K) in such a way as to supply 
said zero sequence signal on output. 

5. The trip device according to claim 3 and 4, characterized by the 
fact that the first (R6) and second (R5) resistors are connected to 
the first conductor (30) by means of a Zener diode (ZD), the voltage 
at the terminals of the Zener diode providing a supply voltage for 
the electronic processing unit (20). 

6. The trip device according to claim 2-5, characterized by the fact 
that in each group of diodes (22, 24, 26, 28) associated with a 
current sensor, the common point of the anodes of the second (24) and 
fourth (28) diodes is connected to the first conductor (30) by means 
of a measurement resistor (Rl to R4), the voltage at the terminals of 




said measurement resistor constituting the signal representative of 
the current flowing through the conductor associated with said 
current sensor and applied to the electronic processing unit (20). 
7. The trip device according to claim 2-6, characterized by the 
terminals (42, 44) to which a fault simulator capable of applying an 

artificial D.C. fault current can be connected to test operation of 
the trip device, characterized by the fact that the test terminals 
(42, 44) are respectively connected to the second and third 
conductors (J, K) in such a way that the D.C. current applied between 
said terminals only flows through one of said conductors in order to 
enable the ground fault function of the trip device to operate. 
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® Dedencheur statique comportant un circuit de detection d'un courant homopolalre. 



@ Un signal repr6sentatlf du courant homopolaire est obtenu 
apartir des transformateurs de courant (16) assocles a cheque 
phase et eventuellement au neutre par sommatlon separee, 
dans deux conducteurs dlstlncts (J.K), des courante das 
alternances positives et de la valeur absolue des courants des 
altemances negatives produtts par I'ensemble des transforma- 
teurs de courant. la difference entre les courante clrculant dans 
ces deux conducteurs etant representative du courant homo- 
polaire. 

Application aux dectencheurs statiques. 
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Description 

DECLENCHEUR STAT1QUE COMPORTANT UN CIRCUIT DE DETECTION D'UN COURANT HOMOPOLAIRE 



L'invention concerne un declencheur statique 
pour un disjoncteur electrique multipolaire de pro- 
tection d'un reseau electrique a courant alternatif 
comprenant : 

- un capteur de courant par pole, qui engendre un 
signal proportionnel au courant parcourant le 
conducteur associe du reseau protege par le 
disjoncteur; 

- un circuit de detection et de redressement auquei 
sont appliques lesdits signaux pour fournir d'une 
part des signaux representatifs des courants par- 
courant les conducteurs a proteger et d'autre part 
un signal homopolaire en presence d'un defaut 
d'isoiement; 

- un ensemble electronique de traitement auquei 
sont appliques les signaux de sortie du circuit de 
detection et de redressement pour assurer des 
fonctions de declenchement temporise et/ou instan- 
tane et deiivrant, avec ou sans retard, un ordre de 
declenchement du disjoncteur iors du depassement 
de seuils predetermines par les signaux representa- 

* tifs des courants parcourant les conducteurs ou par 
le signal homopolaire. 

Dans les declencheurs statiques connus, un 
transformateur de courant est associe £ chacun des 
conducteurs du reseau a proteger, le signal qu'il 
delivre etant applique a un pont redresseur 4 double 
aiternance, les signaux redresses etant utilises par 
un ensemble electronique de traitement pour reali- 
ser les fonctions long retard, court retard et/ou 
instantane du declencheur. La detection d'un defaut 
k la terre s'effectue generaiement soit au moyen 
d'un transformateur de courant additionnel, somma- 
teur, dont les enroulements primaires sont consti- 
tues par I'ensemble des conducteurs du r6seau a 
proteger et dont I'enroulement secondare f ournit un 
signal de defaut differentiel lorsque la somme des 
courants parcourant les enroulements primaires 
n'est pas nuile, soit au moyen d'une resistance de 
mesure disposee dans un conducteur commun a 
Tune des extremites de chaque enroulement secon- 
daire des transformateurs decourant associes aux 
differents conducteurs. 

U presente invention k pour but un declencheur 
statique comportant un nouveau moyen, particulie- 
rement simple de detection d'un defaut a la terre. 

Selon ('invention, le declencheur statique est 
caracterise en ce que le circuit de detection et de 
redressement comporte des premiers moyens de 
redressement produisant un premier signal repre- 
sentatif de la somme des aiternances positives des 
signaux de sortie de I'ensemble des capteurs de 
courant, des seconds moyens de redressement 
produisant un second signal representation valeur 
absolue, de la somme des aiternances negatives des 
signaux de sortie de I'ensemble des capteurs de 
courant, et des moyens effectuant la difference 
entre les premier et second signaux de somme de 



maniere a produire iedit signal homopolaire. 
Selon un mode de realisation prefere, le circuit de 
5 detection et de redressement comporte un groupe 
de diodes associees a chaque capteur de courant, 
chaque groupe comportant une premiere et une 
seconde diodes disposees en serie et dont le point 
commun est relie a une premiere sortie du capteur 
10 de courant associe, une troisieme et une quatrieme 
diodes disposees en serie et dont le point commun 
est relie a une seconde sortie du capteur de courant 
associe, les anodes des seconde et quatrieme 
diodes etant reliees et leur point commun connecte 
15 a un premier conducteur constituant le potentiel de 
sortie negafrf du circuit de detection et de redresse- 
ment, les cathodes des premieres diodes des 
differents groupes etant reliees a. un second 
conducteur et les cathodes des troisiemes diodes 
20 des differents groupes etant reliees k un troisieme 
conducteur distinct du second, des moyens effec- 
tuent la difference entre les courants circulant dans 
les second et troisieme conducteurs, constituant 
respectivement lesdits premier et second signaux 
25 de somme, de maniere a produire Iedit signal 
homopolaire. 

Par introduction d'une resistance de mesure entre 
le point commun aux anodes des seconde et 
quatrieme diodes de chaque groupe et le premier 
30 conducteur, il est possible d'obtenir un redresse- 
ment independant double aiternance de chaque 
phase et du neutre, la tension aux bornes de cette 
resistance de mesure etant alors representative du 
courant de phase ou de neutre. 
35 D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de mise en oeuvre de i'invention, donne 
a titre d'exemple non limitatif et represente aux 
dessins annexes dans iesqueis: 
40 - la figure 1 est un schema bloc d'un 

declencheur statique ; 

- la figure 2 represente un mode de realisa- 
tion preferentiel du circuit de detection et de 
redressement du declencheur selon la figure 1 ; 
45 - les figures 3 et 4 represented les formes 

d'ondes obtenues en utilisant les principes de 
la presente invention dans un disjoncteur 
tripolaire, sans neutre. 
Sur la figure 1 , un disjoncteur 10 de protection des 
50 lignes R,S,T et N d'un reseau alternatif triphas6 avec 
neutre est actionne par un mecanisme de com- 
mands 12 pilote par un reiais polarise 14 de maniere 
a commmander le declenchement du disjoncteur en 
cas de surcharge, de court-circuit ou de defaut a la 

55 terre. 

L'intensite du courant circulant dans chaque ligne 
est detectee par un transformateur de courant 16R, 
16S, 16T ou 16N. Les enroulements secondares des 
transformateurs de courants, tous branches dans le 

60 meme sens, sont connectes a un circuit 18 de 
detection et de redressement qui fournit a I'ensem- 
ble electronique de traitement 20 du declencheur 
des signaux representatifs des courants de phase, 
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de terre, et de dSfaut a la terre, ainsi qu'une tension 
d'alimentation dans ie cas d'un dSclencheur a 
propre courant. L'ensemble electronique de traite- 
ment 20 assure, de maniere connue, les fonctlons de 
dSctenchement long retard, court retard et instan- 
tane de maniere a elaborer un ordre de decienche- 
ment du disjoncteur lors d'un depassement de 
seuils predetermines. L'ordre de decienchement 
ainsi produit est applique au relais polarise 14 de 
maniere a actionner le disjoncteur. 

De teis ensembles de traitement sont bien 
connus, qu'ils soient du type analogique comma 
dans le brevet francais 2 530 089 ou du type 
numSrique a microprocesseur comme dans la 
demande de brevet francais 2 578 092. 

L'ensemble electronique de traitement 20 assure 
egalement la protection d'rfferentielle du reseau a 
partir d'un signal de mesure du courant homopolaire 
qui lui est fourni par ie circuit 18. En I'absence de 
defaut d'isolement sur le reseau, le courant homo- 
polaire est nut. La presence d'un defaut d'isolement 
entre un conducteur actif R, S, T, N du reseau et une 
masse ou la terre provoque la dStectlon par le circuit 
18 d'un courant residuel, ou homopolaire. L'ensem- 
ble de traitement 20 utilise ce signal de mesure du 
courant homopolaire pour assurer, de maniere 
connue, un decienchement InstantanS ou tempo- 
risS du disjoncteur lorsque ce signal de mesure 
depasse das seuils predetermines. 

La figure 2 represente plus en dStail un mode de 
realisation particulier du circuit 18 de detection et de 
redressement du declencheur statique selon la 
figure 1, mettant en oeuvre les principes de 
('invention. 

Pour un declencheur tStrapolaire, le circuit 18 
comporte quatre groupes de diodes associSes 
respectivement a Tun des enroulements secon- 
daires des transformateurs d'intenslte 16R, 16S, 
16T, et 16N. 

Les quatre groupes Stant Identiques, seul I'un 
d'eux va Stre decrit plus en detail, les mfimes 
references completees par les lettres R, S, T ou N 
6tant utilisees sur la figure 2 selon que le groupe 
considers est assocle a la ligne R t S, T ou N. Dans 
chaque groupe, Puna des extremltSs de I'enroule- 
ment secondare 16 est reliSe a I'anode d'une diode 
22 et a la cathode d'une diode 24, tandis que I'autre 
extremite de I'enroulement 16 est reliee a I'anode 
d'une diode 26 et a la cathode d'une diode 28. 

Les cathodes de toutes les diodes 22 (22R, 22S, 
22T et 22N) sont connectees a un meme conducteur 
J tandis que les cathodes de toutes les diodes 26 
(26R, 26S, 26T, et 26N)sont connectees a un meme 
conducteur K. Les anodes des diodes 24N et 28N 
sont reliees et leur point commun connects a un 
conducteur 30 constituent le potentiel de sortie 
negatif du circuit 18. 

Dans le mode de realisation prefSrS represente 
sur la figure, la liaison des diodes 24N et 28N au 
conducteur 30 s'effectue par rintermedialre d'une 
resistance de mesure R1. De maniere analogue le 
point commun aux anodes des diodes 24R et 28R t 
respectivement 24S et 28S ou 24T et 28T, est 
connecte par I'lntermediaire d'une resistance de 
mesure R2, respectivement R3 ou R4, au conduc- 



teur 30. Grace a cette disposition, le courant 
circulant respectivement dans les resistances R1 a 
R4 correspond au courant redresse double alter- 
nance du transformateur de courant associe. Les 
5 resistances R1 a R4 sont des resistances de 
mesures precises de faible valeur (quelque ohms). 
Ces resistances, de meme valeur, convertissent les 
signaux de courant detectes en signaux de tension. 
Ces signaux de tension, negatifs par rapport au 
10 potentiel du conducteur 30 et constttuant des • 
signaux de mesures .independents sur chaque 
phase, sont utilises de manjere connue par le circuit 
de traitement 20 pour assurer les fonctlons long 
retard, court retard et instantane du declencheur. 
15 Bien que le mode de realisation represente solt 
particulierement simple, I'invention n'est en aucune 
maniere llmitee a celul-ci et les signaux representa- 
tifs des courants parcourant les conducteurs (R, S, 
T, N) peuvent etre obtenus de toute maniere 

20 connue. 

Selon I'invention, les conducteurs J et K sont 
distincts de maniere a ce que Ie courant I] circulant 
dans le conducteur J corresponde a la somme des 
alternances positives des courants dStectSs par les 
25 transformateurs de courant 16, tandis que que le 
courant Ik circulant dans le conducteur K corres- 
pond, en valeur absolue, a la somme des alternances 
negatives des courants detectSs. La difference In 
entre les courants IJ et IK peut etre consideree 
30 comme I'lmage du courant homopolaire du reseau, 
Les conducteurs J et K sont respectivement relies 
au conducteur 30 par des resistances R5 et R6 , de 
mfime valeur, de sorte que, la difference de tension 
Vh existant entre les conducteurs J et K est une 

35 representation du courant homopolaire. 

Dans le moa'e particulier da realisation repre- 
sents sur la figure 2, la tension Vh est appliqu6e aux 
bomes d'un ampliftcateur dffferentiel qui foumit en 
sortie, sur la ligne 36, une tension de mesure 

40 pouvant $tre utills6e par ie circuit de traitement 20 
pour le decienchement du disjoncteur en cas de 
defaut a la terre. Ainsi que represente sur la figure le 
conducteur J est connects par I'lntermediaire d'une 
resistance R7 a I'entree Inverseuse d'un ampliflca- 

45 teur opSrationnel 34 tandis que le conducteur K est 
connecte par I'lntermediaire d'une resistance R8, de 
mdme valeur que R7, a I'entree non Inverseuse de 
I'amplificateur. Cette damlere etant reliee par une 
resistance R10 au conducteur 30. Une rSsistance de 

50 contre-reactlon R9, de mfime valeur que R10, est 
dlsposee entre I'entrSe inverseuse et la sortie de 
ramplificateur. On obtlent ainsi entre lea conduc- 
teurs 30 et 36 une tension proportionnelle a Vh et, en 
consequence, representative du courant homopo- 

55 laire dans le reseau a protager. 

Dans le mode da realisation preferentlel reprS- 
sente, fe point commun aux resistances R5 et R6 est 
connects au conducteur 30 par rintermSdiaire d'une 
diode Zener ZD, de maniSre a foumlr entre le 

60 conducteur 30 et un conducteur 32 reliS audit point 
commun une tension d'sJImentation utilisSe pour 
alimenter le declencheur qui est dans ces conditions 
a propre courant. L'Interposition de cette diode ZD 
n'a pas d'influence sur la tension de mesure Vh. En 

65 effet, si V est la tension aux bomes de la diode Zener 
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ZD, la tension Vh est donnee par: 

Vn jj R6 + V-( Ik R5 + V) = Ij R6-lk R5 avec 
R5 = R6 on obtient bien : Vh « R5 (ij - Ik). 

Dans le mode de realisation preferentiel repre- 
sent sur la figure 2 ie declencheur comporte deux 
bornes test 42,44 susceptibles de cooperer avec un 
simulateur de defaut exterieur (non represente) 
destine a injecter un courant continu de defaut 
artificie! pour le controle du fonctionnement du 
declencheur. Une premiere borne 42 de test est 
relie au point commun des diodes 26 et 28 de run 
des groupes de diodes, sur la figure tes diodes 26T 
et 28T, tandis que la deuxieme borne 44 de test est 
reliee au point commun a deux diodes 38 et 40 
disposees en serie entre le conducteur J et Panode 
de la diode 28 consideree (soit 28T sur la figure) . 

Pour verifier le fonctionnement de la fonction de 
protection contre les surintensites du declencheur 
ie simulateur de defaut exterieur est branche entre 
les bornes de test 42 et 44 de maniere a ce que sa 
polarite positive soit appliquee a la borne 44 et sa 
polarite negative a la borne 42. Lorsqu'un courant 
continu de test est applique au declencheur par ie 
simulateur de defaut, ce courant circule done a partir 
de la borne 44, dans la diode 38, le conducteur J, la 
resistance R6, la diode Zener ZD, la resistance R4 et 
la diode 28T pour ressortir par la borne de test 42. La 
tension existant aux bornes de la resistance de 
mesure R4 est utilisee pour verifier le bon fonction- 
nement de I'ensemble electronique de traitement 20, 
notamment les differents declenchements long 
retard, court retard et instantane. Un courant 
circulant dans le conducteur J tandis qu'aucun 
courant ne circule dans le condusteur K, une 
difference de tension positive est appliquee a 
Pentree de Pamplificateur operationnel 34, se tradui- 
sant par une tension negative en sortie sur le 
conducteur 36. Le seuil de declenchement differen- 
tiei dans I'ensemble 20 etant un seuil positif, cette 
tension negative n'entraine pas Pactionnement de la 
fonction differentielle. 

Pour verifier le fonctionnement de la fonction de 
protection differentielle du declencheur on inverse le 
sens d'injection du courant de test en appliquant la 
polarite positive du simulateur de defaut a la borne 
42 et sa polarite negative a la borne 44. Le courant 
continu de test circule alors a partir de la borne 42, 
dans la diode 26T, le conducteur K, la resistance R5, 
la diode Zener ZD, la resistance R4 et la diode 40 
pour ressortir par la borne de test 44. Le desequili- 
bre entre les courants circulants dans les conduc- 
teurs J et K cree une difference de tension negative 
aux bornes de Pamplificateur 34, se traduisant par un 
signal de tension positif sur le conducteur 36. Ce 
signal permet de tester le seuil et la temporisatlon de 
la protection differentielle de I'ensemble 20. Dans ce 
cas Pintensite du courant test est comprise entre la 
sensibility du circuit de declenchement differentiel 
et le courant image correspondant a Tintensite 
nominale du disjoncteur. de maniere a ce que le 
passage du courant test dans la resistance de 
mesure R4 n'ait aucun effet sur I'ensemble 20, la 
tension aux bornes de la resistance R4 restant 
inferieure au seuil de declenchement long retard de 



I'ensemble 20. Ainsi ('inversion du sens de circula- 
tion du courant test par simple changement de 
polarite du simulateur permet de tester separement 
les fonctions de protection differentielle et de 
5 protection contre les surintensites du declencheur - 
avec une seule paire de bornes test. 

II faut que le courant de test circule dans un seul 
des conducteurs J ou K, creant ainsi un desequili- 
bre, pour permettre la verification du fonctionne- 
10 ment de la fonction differentielle du declencheur. II 
est bien evident que ceci peut etre realise par 
d'autres moyens que ceux represents sur la figure. 
A titre d'exempie, la premiere borne test pourrait 
etre reliee au point commun aux diodes 22 et 24 d'un 
15 groups, ("autre borne test etant alors reliee au point 
commun a deux diodes disposees en serie entre le 
conducteur K et Panode de la diode 24. 

Bien que Pon ait represente ('invention dans les 
figures 1 et 2 dans son application a un reseau 
20 triphase avec neutre, il est bien evident qu'elle n'est 
pas limitee a ce type de reseau. Au contraire elle 
s'appiique de la meme facon notamment a un 
disjoncteur bipoiaire (comportant une phase et ie 
neutre) ou tripolaire (sans neutre) . 
25 Les figures 3 et 4 illustrent, a titre d'exempie, les 
formes d'onde obtenues dans un disjoncteur tripo- 
laire. Sur les figures on a represents les courants 11 , 
12 et 13 dans les trois phases, le courant Ij constitue 
par la somme des alternances positives, le courant 
30 Ik constitue par la somme, en valeur absolue, des 
alternances negatives et Ie courant homopolaire Ih 
egal a la difference entre Ij et Ik. 

Dans le cas de la figure 3 on a 11 = 14A, 
12 = 13 = 10A tandis que dans le cas de la figure 4 
35 0 n a 11 « 14A, 12 - 7A et 13 = 10A. 



Revendications 

40 

1. Declencheur statique pour un disjoncteur 
electrique muitipoiaire de protection d'un re- 
seau eiectrique a courant alternatif comprenant 



- un capteur de courant (16R, 16S, 16T, 16N) par 
pole, qui engendre un signal proportionnel au 
courant parcourant le conducteur (R,S,T,N) 
associe du reseau protege par (e disjoncteur; 

- un circuit (18) de detection et de redresse- 
ment auquel sont appliques lesdits signaux 
pour fournir d'une part des signaux representa- 
tifs des courants parcourant les conducteurs 
(R,S,T,N) a proteger et d'autre part un signal 
homopolaire en presence d'un d§faut d'isote- 
ment; 

- un ensemble electronique de traitement (20) 
auquel sont appliques les signaux de sortie du 
circuit (18) de detection et de redressement 
pour assurer des fonctions de declenchement 
temporise et/ou instantane et delivrant, avec ou 
sans retard, un ordre de declenchement du 
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disjoncteur lors du depassement de seuils 
predetermines par les signaux representees 
des courants parcourant les conducteurs ou 
par le signal homopolaire, declencheur caracte- 
rise en ce que le circuit (18) de detection et de 
redressement comporte des premiers moyens 
de redressement (22,28,J) produisant un pre- 
mier signal repr6sentatif de la somme des 
altemances positives des signaux de sortie de 
I'ensemble de scapteurs de courant (16), des 
seconds moyens de redressement (26,24,K) 
produisant un second signal representattf, en 
valeur absoiue, de la somme des altemances 
negatives des signaux de sortie de I'ensemble 
des capteurs de courant (16), et des moyens 
effectuant la difference entre les premier et 
second signaux de somme de maniere a 
produire ledit signal homopolaire. 

2. Declencheur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le circuit (18) de 
detection et de redressement comporte un 
groupe de diodes (22,24,26,28) associees a 
chaque capteur de courant, chaque groupe 
comportant une premiere (22) et une seconde 
(24) diodes disposees en serie et dont le point 
commun est relie a une premiere sortie du 
capteur de courant associe, une troisieme (26) 
et une quatrieme (28) diodes disposees en 
serie et dont ie point commun est reKe a une 
seconde sortie du capteur de courant associe, 
les anodes des seconde et quatrieme diodes 
etant reiiees et leur point commun connects a 
un premier conducteur (30) constttuant le 
potentiel de sortie n§gatif du circuit (18) de 
detection et de redressement, les cathodes des 
premieres diodes (22R,22S,22T,22N) des diffe- 
rents groupes etant reiiees a un second 
conducteur (J) et les cathodes des trolslemes 
diodes (26R, 26S,26T t 26N) des drfferents 
groupes etant reiiees a un troisieme conduc- 
teur (K) distinct du second, des moyens 
(R6.R6) effectuont la difference entre les cou- 
rants circulant dans les second (J) et troisieme 
(K) conducteurs, constttuant respectivement 
lesdits premiers et second signaux de somme, 
de maniere a produire ledit signal homopolaire. 

3. Declencheur selon !a revendication 2, 
caracterise en ce que lesdits moyens de 
difference comportent des premiere (R6) et 
seconde (R5) resistances de meme valeur 
reliant respectivement les second (J) et troi- 
sieme (K) conducteurs au premier conducteur 
(30), la difference de tension entre les secdnd 
et troisieme conducteurs etant representative 
du courant homoplolaire dans le reseau. 

4. Declencheur selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'un amplificateur differen- 
tial (34, R7 a R10) est connecte entre les 
second et troisieme conducteurs (J, K), de 
maniere a fournir en sortie ledit signal homopo- 
laire. 

5. Declencheur selon Tune des revendica- 
tions 3 et 4 caracterise en ce que les premiere 
(R6) et seconde (R5) resistances sont connec- 
tees au premier conducteur (30) par I'interme- 



diaire d'une diode Zener (ZD), la tension aux 
bonnes de la diode Zener constituant une 
tension d'aJimentatlon pour ('ensemble electro- 
nique de traitement (20). 

5 6. Declencheur selon Tune quelconque des 

revendicatlons 2 a 5, caract6rise en ce que dans 
chaque groupe de diodes (22,24,26,28) asso- 
ci6 a un capteur de courant, le point commun 
aux anodes des seconde (24) et quatrieme (28) 

10 diodes est connecte au premier conducteur 

(30) par I'intermediaire d'une resistance de 
mesure (R1 a R4), la tension aux bornes de 
ladite resistance de mesure constituant ie 
signal representatlf du courant parcourant la 

15 conducteur associe audit capteur de courant et 

applique a I'ensemble 6lectronique de traite- 
ment (20). 

7. Declencheur selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 6, comportant deux bornes 

20 test (42,44) auxquelles peut etre raccorde un 

simulateur de defaut susceptible d'injecter un 
courant contlnu de d6faut artificial pour contr6- 
ler ie fonctionnement du declencheur, caracte- 
rise en ce que les bornes test (42,44) sont 

25 respectivement reiiees aux second et troisieme 

conducteurs (J,K) de maniere a ce que le 
courant continu Injecte entre lesdites bornes ne 
circule que dans t'un desdits conducteurs pour 
permettre le fonctionnement de la fonction 

30 dffferentieile du declencheur. 
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